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∗ 磷資源之重要性

∗ 台灣地區磷資源流佈現況

∗ 目前台灣地區磷資源回收現況

∗ 現況初步分析

∗ 議題討論

2

綱要

美國佛羅里達州磷礦田



∗ 為生物體必要之營養鹽

∗ 人體組織及骨骼

∗ 其他動物之骨骼及組織

∗ 磷為所有植物所必需，為肥料三要素之一

∗ 工業製程所需

∗ 肥料工廠製造

∗ 飼料工廠製造

∗ 半導體業(LED及金屬表面)

∗ 火藥
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磷重要性

磷的燃燒相對緩慢,所以可以在天空製

造出流星的效果



∗ 磷礦為不可再生資源，有資源耗竭危機(Cordell, 2008)

∗ 全球磷礦開採90%用於糧食生產

∗ 全球蘊藏量僅約使用50-100年

∗ 無替代品

∗ 磷為有限資源，在農業及化學工業上為重要資源

∗ 磷礦目前生產主要三個國家

∗ 美國:24.7%

∗ 中國:20.7%

∗ 摩洛哥:17.1%
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磷重要性

世界磷礦產產量
(Patricia M. Glibert, 2008)



∗ 磷需求量成長

∗ 食物需求量成長

∗ 工業發展成長

∗ 磷於水體易產生優養化問題

∗ 資源散佈於土壤水體中難以回收

∗ 恐造成資源匱乏及汙染問題
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磷重要性

長灘島海岸優養化相當嚴重



∗ 中國國務院關稅稅則委員會於2008年開始加重磷相
關礦石及產品輸出之關稅

∗ 台灣經濟發展主要仰賴進出口貿易，礦產幾乎仰賴
進口，有限資源價格若調漲，將對台灣產業造成衝
擊

6

磷重要性

黃磷鐵礦



7

台灣地區農業使用肥料現況

∗ 平均一百五十萬公噸以上進入台灣地區肥料使用，
平均施用及出口量卻低於進入台灣地區量公噸

年度 資料來源：98年

農委會統計年報



∗ 近十年來平均豬隻及家禽類所使用磷資源占最大
宗，其次為水產類及牛所佔較多
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台灣地區畜牧業使用飼料現況

資料來源：98年

農委會統計年報
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台灣地區磷物質流現況



台灣地區磷物質流現況

磷礦進口用途

∗ 肥料工業用途為最大宗輸入，

其次為肥料直接輸入，畜牧飼

料工業用途占第三大量

磷礦出口用途

∗ 此部分因數據不足，故量化呈
現需繼續研究

∗ 肥料產品輸出

∗ 飼料產品輸出

∗ 食品輸出

∗ 食品或食物輸出至國外

∗ 其他工業輸出

∗ 半導體業或其他產業輸出
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台灣地區磷物質流現況

各階段磷進入環境介質結果

∗ 以農田施用肥料時進入環境介

質比例占最大宗，其次為畜牧

業進入環境介質比例較大

∗ 工業直接排放進入環境介質量

較小

∗ 磷經由農田進入環境介質而導

致環境問題
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∗ 農業肥料

∗ 各種農作物均使用肥料栽種

∗ 飼料

∗ 台灣畜牧業以養豬業為大宗，其次為家禽

∗ 台灣地區畜牧業飼料配方以農委會建議配方需磷
含量為0.7%以上
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磷於台灣地區主要用途

各種飼料型態
http://www.paludarium.net/



∗ 少部分為其他工業使用

∗ 光電產業

∗ 清潔用品因政府長期推廣無磷清潔用品，因此磷
用量較少

∗ 鋼鐵業在煉鋼原料中也含有磷；以中鋼為例其廢
棄物(高爐石及轉爐石)所含磷排出量為9360.44公

噸，但原料輸入之含磷量目前尚未了解；而其產
出產品含磷量及輸出量亦為可能需關注部分
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磷於台灣地區主要用途



∗ 廢水

∗ 汙水處理廠汙泥進行回收

∗ 汙泥

∗ 使用技術濃縮後回收

∗ 直接運至農地當作肥料

∗ 家畜禽類糞便

∗ 光電廠及鋼鐵業廢水、廢棄物回收(製程進行回收)

∗ 某光電為例，有特定設備進行回收
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可回收磷的廢棄物種類



介質介質介質介質 可行回收方式可行回收方式可行回收方式可行回收方式

台灣是否台灣是否台灣是否台灣是否

有進行回有進行回有進行回有進行回

收使用收使用收使用收使用

回收方式及現況回收方式及現況回收方式及現況回收方式及現況

農田 減少使用量，合理化施肥 無 無

畜牧業
1.勿過量給予飼料及配方
2.動物糞便可給予植物使用

有 糞便等可直接運至農田肥料使用

肥料、飼料及其

他工業

依不同化學廢棄物型態給予

不同回收方式
有

此部分因依不同工業進行回收，故若

有確切執行回收效果較佳也較容易收

集執行

鋼鐵工業
依不同化學廢棄物型態給予

不同回收方式
有

1.廠內利用技術進行回收
2.部分廢棄物為掩埋或建材使用

食品 廚餘以清潔隊收集進行回收 有 近年政府積極推廣辦理

人類消費
將汙水處理廠廢水及汙泥進

行磷回收再用
無 無15

台灣地區磷回收可行性



∗ 此廠中含磷的原料主要從薄膜製程(TF)與濕蝕刻製程
(WTO)而來
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回收案例
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回收案例

∗ 找出須先解決製程(蝕刻製程)及廢棄物狀態為廢水



∗ 以物質流方法分析後了解回收方法及效果
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回收案例



∗ 國內對於磷所做研究較少

∗ 資料較為不足，但許多其他國家針對此議題已有多年
研究

∗ 台灣地區對於磷資源流佈掌握度相較其他國家低許多

∗ 磷為重要生命體營養鹽之一，若疏於掌握磷資源，將
產生基本民生問題；對於資源是否能永續利用之評估
亦為重大尚未評估部分
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台灣面臨問題與挑戰



∗ 台灣不生產磷，國際磷資源情勢影響台灣甚鉅

∗ 長期趨勢磷礦產量雖未特別降低，但磷礦價格攀升甚快

∗ 台灣為完全進口磷資源，磷資源量減少，影響台灣產業

生產大，因此如何因應未來資源缺乏問題應盡早討論
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台灣面臨問題與挑戰



∗ 尚未針對磷建立回收機制

∗ 應盡早研究可循環使用方法及回收方法

∗ 國內僅有工業製程及工廠層級自行進行回收，而
最大宗排放至環境的農業端卻尚未有任何政策及
改善方法，如此台灣地區未來面對磷資源缺乏所
造成衝擊可能相當大
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台灣面臨問題與挑戰



∗ 台灣磷資源回收現況

∗ 目前無特定回收工廠及方法

∗ 僅部分工廠廠內進行回收

∗ 是否需再加強製程回收磷研究之相關議題探討?

∗ 磷資源使用狀況尚未充分討論

∗ 台灣磷資源需求是否過量或有其他政策面的改善方法?

∗ 磷價格雖然成長，但相對收益仍可負擔?

∗ 肥料使用過當問題

∗ 農業及畜牧業占國內產業比例政策是否需調整?
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台灣地區磷資源議題討論


